ПРОЕКТ

Концепция развития 

Федеральной компьютерной университетской сети RUNNet

на среднесрочную перспективу 

(2009-2012 годы)

Текущее состояние сети

Обеспечение эффективного и качественного доступа к современным информационным образовательным и научным ресурсам, современные формы дистанционного обучения, управления сферой образования и науки, передача больших объемов данных, получаемых в результате научных экспериментов, распределенная обработка научной информации, коллективный доступ к уникальному оборудованию и экспериментальным стендам вузов, работа распределенных научных лабораторий, обмен опытом и результатами научных исследований на базе мультимедиа технологий, требуют расширения масштабов сетевого взаимодействия учреждений высшего профессионального образования, региональных ресурсных центров, что подразумевает создание и поддержку бесперебойного функционирования сетевой инфраструктуры, обеспечивающей связность вузовских научно-образовательных сетей, компьютерных сетей ресурсных центров друг с другом и их интеграцию в единое инфокоммуникационное пространство. В России такой сетевой инфраструктурой является федеральная отраслевая университетская сеть RUNNet (Russian University Network),

Организации - пользователи сети RUNNet на данный момент имеются в 56 регионах России. Сеть RUNNet анонсирует во внешний мир более 7000 сетей класса С и является  одной из крупнейших компьютерных сетей России, входящей в top-100 (http://as-rank.caida.org/) ведущих телекоммуникационных сетей мира (53-е место на 22.04.2009). 
На приведенном ниже рисунке представлена магистральная инфраструктура RUNNet. В состав этой структуры входят федеральные узлы сети в Москве, Санкт-Петербурге, Самаре, Новосибирске, Хабаровске, Екатеринбурге, Нижнем Новгороде, Ростове-на-Дону, Владивостоке и региональные узлы в университетах. Для обеспечения внутрироссийской магистральной связности в настоящее время цифровые каналы связи, построенные на базе магистральных оптических каналов основных национальных операторов связи.
В качестве базовых точек опорных узлов сети выбраны крупные академические и университетские центры, более всего нуждающиеся в обеспечении качественной связности друг с другом, европейскими научно-образовательными сетями и научно-образовательными сетями США. К указанной опорной инфраструктуре подключены другие научно-образовательные сети России (RBNet, RASNet – сеть РАН, RUHEP – сеть организаций специализирующихся в области физики высоких энергий , RSSI – сеть организаций специализирующихся в области космических исследований, NanoNet – сеть организаций специализирующихся в области нанотехнологий), региональные сети (Relarn-IP, ЮМОС, Rokson, Rusnet, и др.) и сети отдельных научных и образовательных учреждений. 
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Рис. 1. Инфраструктура федеральной научно-образовательной компьютерной сети RUNNet

Опорная инфраструктура обеспечивает для российских организаций, возможность интеграции в международное научно-образовательное пространство, реализацию международной кооперации в области науки и образования. Внутрироссийская магистральная связность RUNNet, обеспечиваемая за счет бюджетного финансирования по линии Рособразования  на конец 2008 года составляла

· Москва-Самара – 43 Мб/с;

· Москва – Новосибирск – 37 Мб/с;

· Новосибирск – Хабаровск – 10Мб/с;

· Новосибирск – Улан-Удэ – 2Мб/с;

· Москва – Екатеринбург – 36Мб/с;

· Москва – Ростов-на-Дону – 26Мб/с;

· Москва – Нижний Новгород – 32 Мб/с;

· Нижний Новгород – Казань – 8Мб/с;

Связность отраслевой компьютерной сети RUNNet с мировым информационным телекоммуникационным пространством образования и науки обеспечивается каналами Москва – Санкт – Петербург – Стокгольм –Амстердам (10Гб/с). Узлы RUNNet в Стокгольме и Амстердаме обеспечивают доступ RUNNet и всех научно-образовательных сетей России в международные межнациональные научно-образовательные компьютерные сети, в том числе общеевропейскую международную научно-образовательную сеть GEANT.

Сеть RUNNet имеет в Стокгольме, Амстердаме 10Гб/с стыки с научно-образовательной сетью стран Северной Европы NORDUnet (Дания, Швеция, Норвегия, Финляндия, Исландия) обеспечивающей RUNNet транзит в GEANT  и сетями крупнейших мировых телекоммуникационных операторов  Level3, Cogent Communications, Tata Telecom, Global Crossing, стык с крупнейшей в Европе точкой обмена трафиком AMS-IX.

На следующем рисунке изображен рост емкости международного канала RUNNet-NORDUnet c 1994 по 2008 год. 
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Рисунок 2 — Динамика роста емкости международного канала

Среди сервисов, предоставляемых сетью RUNNet, можно выделить классические (характерные для любых телекоммуникационных операторов) и сервисы специфические для научно-образовательных сетей:

· Собственно интернет-доступ;

· Поддержка серверов доменных имен (DNS) для образовательных учреждений;

· Поддержка доменов edu.ru, ed.gov.ru, mon.gov.ru, fasi.gov.ru, run.net;

· Выдача IP адресов образовательным учреждениям;

· Поддержка прокси-серверов для оптимизации потребляемого трафика;

· Поддержка web-серверов и порталов (в частности хостинг образовательных порталов с точкой входа edu.ru, официальных порталов Минобразования России www.mon.gov.ru, Рособразования www.ed.gov.ru, Роснауки www.fasi.gov.ru, Рособрнадзора www.obrnadzor.gov.ru, Федерального центра информационных образовательных ресурсов www.fcior.edu.ru, Единой коллекции school-collection.edu.ru  и др.);

· Поддержка технологии многоадресного вещания MBone, в частности multicast-трансляция видеопрограмм;

· Поддержка протокола IPv6;

· Многоточечная видеоконференцсвязь;

· Обеспечение связности с международными и межнациональными научно-образовательными сетями и организация каналов точка-точка для отдельных международных проектов (GRID, GLORIAD и др.);

· Организация независимого транспорта с использованием технологий VPN, VLAN, MPLS.


Кроме обычных номеров сетей класса С за сетью RUNNet закреплены блоки multicast и IPv6 номеров, что позволяет организациям, подключенным к сети, участвовать в проектах по созданию телекоммуникационных приложений нового поколения.


Сеть RUNNet обеспечивает связность высокопроизводительных суперЭВМ и вычислительных кластеров университетов России, в том числе, Московского  государственного университета (СКИФ  – 47Tflop/s – 36е место в рейтинге Top-500),  Уфимского государственного авиационного технического университета (IBM – 14,6Tflop/s), Южно-Уральского государственного университета (СКИФ – 12,2 Tflop/s), Томского государственного университета (СКИФ - 12 Tflop/s)  и других.


В сети RUNNet находится основной объем научно-образовательных ресурсов России, 
в том числе ресурсов, предназначенных для их использования в сфере среднего общего образования. В связи с этим особую роль играет обеспечение доступа школ к этим ресурсам. В настоящее время функционирует стык между сетью RUNNet и сетью ОАО «РТкомм.ру» используемый для решения этой задачи на федеральном уровне.   

 
Основные направления развития сети RUNNet 

1. Главной проблемой стоящей в настоящее время перед сетью RUNNet является низкая пропускная способность цифровых каналов на основных магистральных направлениях внутри России. Так, только пропускная способность канала Москва – Санкт-Петербург 10Гб/с может пока рассматриваться как близкая современным требованиям. Важной задачей развития инфраструктуры инфокоммуникационной поддержки образовательной, научной и инновационной  деятельности в России является задача обеспечения соответствующих  современному уровню показателей пропускных способностей сети на основных магистральных направлениях с одновременным развитием инфраструктуры доступа к опорным узлам, т.е. увеличением пропускных способностей каналов, связывающих компьютерные сети отдельных учреждений науки и высшей школы с опорной инфраструктурой, В связи с этим основным направлением развития следует считать увеличение пропускных способностей  магистральных каналов связи  сети внутри России к 2012 году в 2 - 3 раза по сравнению с 2008 годом а также существенное увеличение числа магистральных каналов. Если ранее магистральными каналами сети (оплачиваемыми за счет федерального бюджета) являлись, в основном, каналы объединяющие такие крупные города как Москва, Санкт-Петербург, Самара, Новосибирск, Хабаровск, Екатеринбург, Нижний Новгород, Ростов-на-Дону, Владивосток, то к 2012 году магистральные каналы с пропускной способностью не менее 6-10Мб/с должны быть приведены во все столицы субъектов Российской Федерации имеющих государственные вузы, а каналы емкостью не менее 100-200Мб/с во все столицы федеральных округов. При этом реальная пропускная способность каналов, централизовано оплачиваемых  из средств федерального бюджета должна определяться с учетом количества имеющихся в субъекте Российской Федерации вузов Рособразования и количества бюджетных студентов в них.

2.  Важным фактором, определяющим качество доступа к зарубежным научно-образовательным  ресурсам и уровень возможного участия российских  университетов в международных проектах, является емкость международного канала сети RUNNet.  Для того чтобы обеспечить показатели соответствующие современному уровню потребностей в этой области необходимо начать построение магистральной инфраструктуры сети RUNNet на базе арендованного «темного волокна» и технологий плотного спектрального мультиплексирования DWDM.  При этом предлагается в 2009 году завершить построение DWDM канала на участке Санкт-Петербург – Хельсинки – Стогкольм в 2009 году с пропускной способностью 40Гб/с, с его продлением до Москвы в 2010-2011 годах и выходом на другие магистральные направления в России к 2012 году.
Данное направление работ  в полной мере соответствуют практике и истории развития научно-образовательных сетей стран Западной Европы и США. 

3. В 2009-2010 годах необходимо создать первую очередь ведомственной системы IP телефонии в 5-10 вузах с выходом в телефонные сети общего пользования и подключением к системе других вузов по мере их готовности в последующие годы.

4. К 2012 году необходимо завершить создание ведомственной системы видеоконференцсвязи с включением в нее всех вузов – пользователей RUNNet и с интеграцией в нее уже существующих в университетах решений. 

5.  Развитие сетевой инфраструктуры с целью поддержки современных протоколов и технологий. В настоящее время уже начинает ощущаться предсказываемая ранее  нехватка адресов IPv4. Лимит «обычных» IP адресов  в ближайшее время будет только расти. В связи с этим необходимо использовать наработанный в сети RUNNet опыт ряда вузов по работе с адресами IPv6 и осуществить переход на адреса IPv6 по мере возникновения проблем с выделением новых блоков адресов IPv4.

6. В 2009-2012 годах должна быть продолжена работа по обеспечению доступа удаленных пользователей к вычислительным мощностям отдельных университетов и объединению высокопроизводительных ресурсов отдельных университетов в единый университетский кластер.

7.  Необходимо продолжить работу по ежегодному обучению и повышению квалификации сотрудников вузов, обеспечивающих функционирование сети RUNNet на базе Академии Cisco и других специализированных организаций как в очной так и заочной формах в количестве 10-15 сотрудников ежегодно.

8. В 2009-2012 годах целесообразно обеспечить на региональном уровне обмен трафиком с телекоммуникационными  операторами, предоставляющими доступ к Интернет учреждениям среднего общего образования.

9. С целью оптимизации использования магистральных каналов сети RUNNet инициировать и реализовать в 2010-2012 годах проекты создания региональных дата-центров сети RUNNet, зеркалирования федеральных научно-образовательных ресурсов,   распределенной P2P системы обмена научно-образовательным трафиком. 

10. Поддержать инициативу Мультивендорного и академического консорциума в области ИКТ по развитию интеграционных процессов с отечественными производителями высокотехнологичного оборудования для создания типового программно-аппаратного комплекса удаленного доступа к реальным телекоммуникационно-серверным системам и сетям хранения данных в интересах опережающей подготовки IT-специалистов
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